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투영기 종합

PJ/PV/PH 시리즈
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투영기는 스테이지에 올린 측정물을 정확한 배율로 스크린상에 확대 투영하여 효율적으로 측정 · 검사 · 관찰을 

하기 위한 측정기입니다. 비접촉 측정이기 때문에 일반 스타일러스로 검출할 수 없는 작은 부품이나 변형되기 

쉬운 플라스틱 부품 등의 측정이 가능하며 반사 조명에 의한 표면 형상의 관찰, 미세 조립 부품의 검사 등 

다양한 부속품을 이용하여 광범위한 응용 측정검사가 가능합니다.

검사실에서 제조 현장까지 다양한 환경에서 사용할 수 있습니다.

제조 현장에서도 안심할 수 있는 측정을 제공합니다.

투영기 PJ/PV/PH 시리즈

스테이지

…………P15 ～ 16

액세서리

…………P17～ 21

광학 용어 기초 지식

…………………P22

PJ-PLUS 
……………P3～ 6

PJ-H30
……………P7～ 10

PV-5110
…………P11～ 12

PH-3515F
…………P13～ 14

스크린 지름 300mm
● �PJ-PLUS(백색 LED 광원), 

PJ-H30(고정도)의 2가지 타입 라인업

● 미세한 부품에서부터 대형 

측정물까지 대응 가능한 스테이지

●� 조작성을 앞면에 집중 배치

PJ시리즈

스크린 지름 500mm
●�대형 전방 경사 스크린 탑재

●�확대 도면과의 비교 측정 ·투영상 

트레이싱에 최적화

●�시계, 전자, 귀금속, 정밀 부품 등

PV시리즈

스크린 지름 350mm
●�절삭 공구(엔드밀, 커터, 원형 톱날)의 

관찰 측정

●�최대 적재 45kg의 고내구성 스테이지 

탑재

●�스테이지면이 광축에 평행하여 측정물 

위치 조정이 간편

PH시리즈

PJ-PLUS 시리즈

PV-5110 시리즈

PJ-H30 시리즈

PH-3515F
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내구성 향상

PJ-P2010A
No.302-802

조작 경험이 없더라도 "쉽게 다룰 수 있는" 투영기의 특징을 살리면서

'조명 광원 LED화', '냉각 팬리스화'로 고내구성, 에너지 효율이 뛰어난 측정 투영기.

제조 현장과 같은 열악한 환경에서도 한층 더 안정적인 치수 측정 및 각도 측정 제공.

LED 광원으로 램프가 꺼질 우려 없음

→
할로겐 램프 LED

PJ-PLUS

팬이 없어 내부로 미스트/먼지 침입 없음

조명 광원을 LED화함으로써 측정기 본체 내부에 냉각팬을 설치할 필요가 없어

냉각팬에 의한 측정기 본체 내부로의 미스트 ·먼지 등의 침입이 큰폭으로 저감되었습니다.

그로 인해, 내부의 미러나 렌즈, 광원에 영향을 미치는 미스트 · 먼지도 크게 줄어듭니다.

왼쪽 그래프는 미스트가 있는 가공 현장에 팬이 붙어 있는 기존 모델을 장기간 설치하여

투영 스크린상의 조도 변화를 나타낸 것입니다. LED 광원 타입은 기존 모델과 비교하여 조도

저하율을 약 50% 개선했습니다. 가공 현장에서도 본체 내부로의 미스트 유입을 막아 높은 광

학 성능을 유지하고 있는 것을 알 수 있습니다. 내구성이 뛰어나고 유지 보수에 드는 작업 횟수

가 적어 경비 삭감으로 이어집니다.

※외부 청소란 투영 렌즈의 렌즈 표면 ·스테이지 글래스 상면 등을 간단하게 청소하는 것을 말합니다.

※그래프의 데이터는 측정 예시이며(폐사 보증 조건에 따른 값) 설치 환경 등에 따라 측정값 등이 달라질 수 있습니다.

특징(관찰 · 광원)

특징(고내구성 · 에너지효율성)

할로겐 램프와 비교해서

・ 장수명

・ 저소비 전력 (본체 ): 약 85% OFF （400 W → 60 W）

PJ-PLUSPJ-PLUS

P J - P L U S

팬
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할로겐 조명으로 무단계 조광을 하면 색

온도 변화가 크지만, LED 조명으로 무단

계 조광을 하면 색온도 변화가 적어 안

정적인 색조의 관찰 · 측정이 가능합니

다. LED 조명으로 깨끗한 투영상과 작업

자의 눈에 편안한 조도로 검사 측정의 

효율화에 공헌하고 있습니다.

PJ-PLUS 장착 예

무단계 볼륨 조광 투영기용 LED 링 조명（PJ-PLUS용）

기존 2단계 조광이었던 조명을 무단계 볼륨 조광으로 변경했습니다. 

약한 빛부터 강한 빛까지 다양한 조명광을 만들어 낼 수 있게 되어 

측정물의 표면 성상이나 색에 따라 적당한 조도로 조사할 수 있도록 

했습니다.

LED 광원 링 조명으로 대비가 강조되어 입체적이고 뚜렷하게

관찰할 수 있습니다. 또한 색 재현성이 높고, 실제로 보는 것과 가까운 

관찰상을 얻을 수 있습니다.

17.4W의 저소비 전력 및 30,000H의 긴 LED 수명을 지원합니다.

LED  （백색）

자연색 투영상, 광량 세기에 따른 색 변화 없음

LED
할로겐

520

500

Y
0.8

0.6

0.4

0.2

0

560

580

600
620

770mm

480
470

450
380 0.2 0.4 0.6 0.8 X 

■ 사양

주문번호 172-502※

대응 모델 PJ-PLUS （투영 렌즈 10×, 20×)

광원 타입 백색 LED

소비 전력 12V / 17.4W

LED수명（참고） 30,000H

※ 20X 투영 렌즈에 부착할 경우 , 특별 액세서리 No.12AAX044 가 별도로 필요합니다 .

옵션
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특징(조작성)

사양

시인성이 높은 디지털 표시

모든 모델에 표준으로 내장된 디지털 카운터(XY축, 각도)는 고휘도 LED

와 대형 문자 표시를 채용하여 높은 시인성을 확보했습니다. 영점 설정, 

방향 전환 외, 각 카운터 값의 데이터 출력은 범용성이 높은 RS-232C를 

채용하고 있으며, 당사의 PC 전송 프로그램[Optin]을 경유하면, 카운터 

표시값을 PC(표계산 소프트웨어)에 출력할 수 있습니다.

(출력 커넥터는 오른쪽 그림 참조)

분해능: 0.001mm

（단위：mm）

외관 치수도 시스템 구성도

투영 렌즈(10×은 액세서리)

（단위：mm）

투과 조명 반사 조명

배율 10× 20× 50× 100× 10× 20× 50× 100×

시야 직경 31.5 15.7 6.3 3.1 31.5 15.7 6.3 3.1

작동 거리 L2 66 32.5 12.6 5 20 2 12.6 5

PJ-P1010A
L1 91

D 182 87 27 10 182 61 27 10

PJ-P2010A
L1 90.5

D 181 87 27 10 181 61 27 10

기준 스케일 200 mm
HL2-200

No.182-522-30

10×용 경사 반사 거울

No.172-229
10×렌즈 세트

(표준 액세서리)

No.172-202

LED 조명

No.172-5024※

20×용 경사 반사 거울

No.172-230

20×렌즈 세트

No.172-203

50×렌즈

No.172-204

100×렌즈 세트

No.172-207

기준 스케일 300 mm
HL2-300

No.182-523-30

오버레이 차트

（P21참조）

기준 스케일 50 mm※1

HL1-50
No.182-511-30

컬러 필터(녹색)※2

No.172-160-3

전원 코드(필수)

No.02ZAA000

스테이지 어댑터（B）
No.176-310

스위벨 센터 지지대

No.172-197

미세 이송 회전 테이블

No.172-198※3

클램프 부착 홀더

No.176-107

클램프 부착 V 블록

No.172-378

※1 스테이지상에서 사용.스크린에 투영하여 배율 정도를 HL2(기준 스케일)로 확인합니다.	 	
※2 스테이지 어댑터 옆에 삽입하여 사용합니다.	
※3 No.172-198(미세 이송 회전 테이블)과 No.172-197(스위벨 센터 지지대)은 동시에 사용할 수 없습니다.

※20X 투영 렌즈에 부착할 경우, 특별 액세서리 No.12AAX044가 별도로 필요합니다.

주) 스테이지상에서 옵션을 조합해 설치한 경우, L1 치수가 각각의 옵션 높이만큼 작아집니다.

1010 사이즈

2010 사이즈

미세 이송 회전
테이블（A）
No.176-305

PJ-PLUSPJ-PLUS

데이터 처리 시스템도

PJ-PLUS

RS-232케이블(크로스)

No.12AAA807
RS-232케이블(크로스)

No.12AAA807
QM-Data200
(스탠드 타입)

No.264-155

컴퓨터 전송 프로그램 Optin
주)별도의 PC가 필요합니다.

QM-Data200
(암 타입)

No.264-156

실시간 공정 관리 프로그램 MeasurLink
검사표 작성 프로그램 MeasureReport

주)별도의 PC가 필요합니다.

투영 렌즈

D

스테이지

L2

L1

L1：	 초점을 맞출 수 있는 최대 높이

L2： 초점을 맞출 수 있는 최대 단차(작동 거리)

D： 스크린 중심선에 원통 모선을 투영할 때의 

    최대 직경

상세한 사항은 Catalog No.14008「광학 데이터 처리 시스템 QM-Data200・비전 유닛」을 참고해 주십시오.

경사 반사 거울

플라스틱 부품과 같은 저반사율 측정물이나 표면 조도가 큰 부품을

관찰할 경우에 사용합니다.

172-229（10x용） 172-230（20x용）

주문번호 172-229 172-230

대응 모델 PJ-PLUS

무게 0.3 kg 0.07 kg

검출기 부착대（A）
No.12AAE671

OPT-200장착 브래킷

  No.12AAW463
OPTOEYE200
  No.332-151

풋 스위치

No.12AAA846

본체 측면 패널(출력 커넥터)

스크린상에서 사용

스테이지상에서 사용

투영 렌즈 관련

50×
렌즈

100×
렌즈

20 ×
하프
미러 F

20×
렌즈

세트

10 ×
하프
미러 F

10×
렌즈

세트
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투영상 도립상

회전 스크린

유효경 ø315mm

회전각 ±360°（표시는 ±370°）
각도 표시 디지털 내장（ABS/INC 전환）・영점 설정

분해능 1' 또는 0.01°(전환)

십자선 90˚ 실선

투영 렌즈
배율

10×（표준 액세서리）・20×・50×・100×
10×・20×만 수직 반사 조명용 외장 하프 미러 있음

고정 베요넷 마운트

배율 정도※1
투과 공칭 배율의 ±0.1％ 이하

반사 공칭 배율의 ±0.15％ 이하

측정물 최대 높이 투영 렌즈의 L1치수를 참고해 주십시오.

조명  （투과） 백색 LED 광원, 텔레센트릭 조명, 가변 조광 볼륨

조명  （반사） 백색 LED 광원, 집광 조정 기구, 가변 조광 볼륨

X・Y카운터 분해능 0.001 mm
전원 AC100～240V, 50/60 Hz
본체 무게 114kg(PJ-P1010A), 118kg(PJ-P2010A)

최대 소비 전력 60W

※1： 당사의 배율 정도 규격은 투과 조명(±0.1% 이하에 있을 것)만을 확인합니다.

(투과 조명에 의한 배율 정도가 허용값이라면 반사 조명에서의 배율 정도도

당사 규격의 ±0.15% 이하로 보증됩니다.)

주) 스테이지의 사양은 15페이지를 참고해 주십시오.

PJ-P2010A의 경우
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PJ-H30A2010B
No.303-713-1 PJ-H30A 수동 초점 핸들 PJ-H30D(전동 초점) 앞면 패널

밝고 깨끗한 투영상을 자랑하는 PJ 시리즈의 하이엔드 모델.

고내구성 본체와 리니어 스케일 탑재로 고정도 측정 실현.

4종류의 스테이지(100×100mm~300×170mm)에 수동/전동 초점 모델을

포함한 8종 라인업.

PJ-H30

특징(측정 정도)

특징(조작성)

특징(밝고 깨끗한 관찰) 특징(유지 관리)

측정 정도 추구

전 모델 터릿 표준 장비

조작성이 높은 포커싱

무단계 볼륨 조광

측정 투영기는 광학 성능뿐만 아니라 종합적인 측정 정도도 높은

수준이어야 합니다. 윤곽 형상 관찰이나 비교 검사뿐만 아니라 2차

원 측정도 고정도로 수행하는 PJ-H30 시리즈는 모든 스테이지 사이

즈에서 상기의 측정 정도를 실현했습니다.※

롱 스트로크 측정과 고정도를 동시에 실현하여 다양한 측정에

유용합니다.

※JIS B 7184의 XY축 각 축의 측정 방법에 준거

※투영 렌즈 10×만

PJ-H30 시리즈의 터릿은 회전부와 위치 결정에 베어링을 사용하여

가벼운 슬라이딩으로 빠르게 투영 렌즈의 배율을 전환할 수 있습

니다. 터릿 본체에는 렌즈 탈착이 용이한 베요넷 마운트를 채용하

고 있습니다.

스테이지 위에 측정물을 놓고 빨리 초점을 맞추려면 잡기 쉬운 핸

들 형상과 그 위치가 매우 중요하므로 PJ-H30 시리즈는 선 자세와 

앉은 자세에도 위화감 없이 자연스럽게 조작할 수 있도록 수동 초

점 핸들을 비스듬하게 위치시켰습니다. 또한 매끄럽게 조작할 수 

있는 조그셔틀 전동 초점 사양도 있어 피로감이 적은 관찰 측정이 

가능합니다.

※PJ-H30D(전동 초점 사양)에는 수동 초점 핸들이 장착되어 있지 않습

니다.

측정물의 표면 성상이나 색에 따라 적당한 조도로 조사할 수 있도

록 무단계 볼륨 조광을 장착했습니다. 약한 빛부터 강한 빛까지 다

양한 조명광을 만들어 낼 수 있고 할로겐 램프의 수명도 길어집니

다. 또한 점등 시에는 갑자기 밝아지지 않고 부드럽게 점등됩니다.

할로겐 램프는 사용 중에 꺼지면 매우 곤란합니다. 꺼진 직후에는 

열이 뜨거워서 교환도 어렵습니다. PJ-H30 시리즈는 외부에서 램프 

교체가 가능한 슬라이드 전환 기구를 가지고 있어 갑작스럽게 램

프가 꺼져도 안심하고 검사 및 측정을 계속할 수 있습니다(투과 조

명만). 또한 하우징은 나사를 풀기만 해도 꺼낼 수 있습니다. 램프 

교환이 매우 간단하고 하우징을 꺼낼 때에는 전기가 흐르지 않아 

안전합니다.

반사 조명은 투영 렌즈 내부를 경유하는 수직 조명과 조명 출광부

의 각도를 바꿀 수 있는 경사 조명을 표준화하였습니다. 색재현성

을 높여 입체적으로 관찰하는 경우에 유효합니다.

참고)	
JIS B 7184 20℃
각 축의 측정 정도

（6+0.04L）µm 이하

L= 측정 길이 mm

X・Y 축 ：
（3.0+0.02L）µm

색재현성이 좋은 경사 반사 조명도 표준 장비 교체가 용이한 램프 하우징 설계

투과 조명용 수직 낙사 조명용 ・ 경사 조명

PJ-H30PJ-H30

높은 색재현성

▲ ▲ ▲ ▲ ▲
▲

▲
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C마운트 투영 렌즈 10×

투영기용 LED 링 조명（PJ-H30용）

옵션

투영 렌즈에 C마운트가 부착되어 

디지털 카메라 탑재를 가능하게 한 

투영 렌즈입니다.

이미 보유한 투영기에도 설치 

가능하며, 대형 스크린을 통한 

관찰과 동시에 카메라에 의한 컬러 

이미지의 저장 및 모니터상에서의 

관찰이 가능합니다.

LED 광원 링 조명으로 대비가 강조되어 입체적이고 뚜렷하게

관찰할 수 있습니다. 또한 할로겐 광원으로 얻을 수 없는 색 재현성이 

높은 관찰상을 얻을 수 있습니다. 17.4W의 저소비 전력 및 30,000H의 

긴 LED 수명을 지원합니다.

■ 사양

주문번호 172-501

대응 모델
PJ-H30 （C마운트 투영 렌즈 10×, 

투영 렌즈 10×, 20×）
광원 타입 백색 LED
소비 전력 12V / 17.4W
LED수명（참고） 30,000H

■ 사양

주문번호 172-500
카메라 투영상 도립상

카메라 배율 0.71×※1

대응 포맷 Four Thirds 4/3형※2

카메라 마운트 C마운트

부착 가능 무게 0.9kg 이하

※1 카메라의 배율 정도는 보증하지 않습니다.

※2 투과 조명 시에는 카메라 이미지의 네 모서리에 비네팅이 발생합니다.

주1) 작동 거리는 9페이지의 투영 렌즈를 참고해 주십시오.

주2) 스크린 투영 배율은 10X입니다.

옵션

PJ-H30 장착 예
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D L2

L1

투영 렌즈

스테이지 측정물

L1: 초점을 맞출 수 있는 최대 높이

L2: 초점을 맞출 수 있는 최대 단차(작동 거리)

D: �스크린 중심선에 원통 모선을 투영할 때의

최대 직경

투영상 정립상

회전 스크린

유효경 ø306mm

회전각 ±360°（표시는 ±370°）
각도 표시 디지털 내장（ABS/INC 전환）・영점 설정

분해능 1' 또는 0.01°(전환)

십자선 실선

투영 렌즈

배율
10×（표준 액세서리）・5×・20×・50×・100×
모두 동초점 렌즈
수직반사 조명용 하프 미러 내장

고정
베요넷 마운트（실용 신안 등록 완료）,
터릿 3 마운트

배율 정도※1
투과 공칭 배율의 ±0.1％ 이하

반사 공칭 배율의 ±0.15％ 이하

측정물 최대 높이 투영 렌즈의 L1치수를 참고해 주십시오.

조명  （투과）

24V・150W 50h 할로겐 램프（No.515530）
줌 텔레센트릭 조명, 열선 흡수 필터
냉각팬 내장, 무단계 볼륨 조광
소프트 점등 기능（돌입 전류 저감）  , 램프 슬라이드 
전환 기구

조명  （반사）

24V・150W 50h 할로겐 램프（No.515530）
수직/경사 반사 조명 각도 가변 기구 （집광 조정 
가능), 열선 흡수 필터 내장, 냉각팬 내장
무단계 볼륨 조광, 소프트 점등 기능（돌입 전류 
저감）

초점 맞춤
투영 스크린 헤드 상하 구동

PJ-H30A（수동）, PJ-H30D（전동）

X・Y카운터 분해능

0.001mm※　
※0.5µm, 0.1µm단위로도 바꿀 수 있습니다.
당사 테크노서비스에 의뢰해 주십시오.

본체 내장

전원
스위칭 전원, AC100～240V（전압 전환 불필요）,
GND 단자　50/60Hz　전원코드 2m

본체 무게 176～212kg

최대 소비 전력 약 420W

※1： 당사의 배율 정도 규격은 투과 조명(±0.1% 이하에 있을 것)만을 확인합니다.

(투과 조명에 의한 배율 정도가 허용값이라면 반사 조명에서의 배율 정도도

당사 규격의 ±0.15% 이하로 보증됩니다.)

주) 스테이지의 사양은 15페이지를 참고해 주십시오.

10×
렌즈

5×
렌즈

PJ-H30A2010B의 경우

20×
렌즈

50×
렌즈

100×
렌즈

주문번호
시야 직경

（mm）
L1

（mm）
L2

（mm）
D

（mm）
5×렌즈

172-271
61.2 105 66 148

10×렌즈

（표준 액세서리）
172-472

30.6 105 70.5 197

C마운트
투영 렌즈10x
No.172-500

30.6 105 70.5 197

20×렌즈

172-473
15.3 105 56.5 137

50×렌즈

172-474
6.12 105 50 114

100×렌즈

172-475
3.06 105 50 114

※주） 회전 테이블을 장착하지 않은 경우

48
0～

58
5

99
5

382 796

（상
하

 작
동

 범
위

）

15
5

13
7

48
0

0~
10

5

374

185~235

50 786
745

270 365 16
404

100 283.5 351 100

（초점위치）

기준 스케일 50 mm※1

HL1-50
No.182-511-30

5×렌즈

No.172-271

LED 조명

No.172-501

1010사이즈※3

2017사이즈

3017사이즈

50×렌즈

No.172-474

100×렌즈

No.172-475

기준 스케일 200 mm
HL2-200

No.182-522-30

기준 스케일 300 mm
HL2-300

No.182-523-30

오버레이 차트

（P21참조）

그린 필터※2

No.12AAG981

10×렌즈

（표준 액세서리）
No.172-472

C마운트
투영 렌즈10x
No.172-500

20×렌즈

No.172-473

미세 이송 회전 테이블（A）
No.176-305스테이지 어댑터（C）

No.176-317

미세 이송 회전 테이블

No.172-198

스위벨 센터 지지대

No.172-197

클램프 부착 홀더

No.176-107

클램프 부착 V 블록

No.172-378

스테이지 어댑터

No.176-304

미세 이송 회전 테이블（B）
No.176-306

2010사이즈

※1 스테이지상에서 사용. 스크린에 투영하여 배율정도를 HL2(기준 스케일)로 확인합니다.

※2 스테이지 어댑터 옆에 삽입하여 사용합니다.	
※3 1010 사이즈에서는 스테이지 어댑터 C(No.176-317)를 거치지 않고 직접 「클램프 장치(No.176-107)」 「V 블록대(No.172-378)」
「경사 센터대(No.172-197)」를 설치하는 것도 가능합니다.

주) 스테이지상에서 옵션을 조합해 설치한 경우, L1 치수가 각각의 옵션 높이만큼 작아집니다.

상세한 사항은 Catalog No.14008「광학 데이터 처리 시스템 QM-Data200・비전 유닛」을 참고해 주십시오.

시인성이 높은 디지털 표시

모든 모델에 표준으로 내장된 디지털 카운터(XY축, 각도)는 고휘도

LED와 대형 문자 표시를 채용하여 높은 시인성을 확보했습니다.

영점 설정, 방향 전환 외, 각 카운터 값의 데이터 출력은 범용성이 높은

RS-232C를 채용하고 있으며, 당사의 PC 전송 프로그램[Optin]을 경유하

면, 카운터 표시값을 PC(표계산 소프트웨어)에 출력할 수 있습니다.

(출력 커넥터는 오른쪽 그림 참조)

분해능: 0.001mm※

※0.5 µm, 0.1 µm단위로도 바꿀 수 있습니다. 당사 테크노서비스에 의뢰해 주십시오.

외관 치수도 시스템 구성도

데이터 처리 시스템도

본체 측면 패널

투영 렌즈（10×은 표준 액세서리）

특징(조작성)

사양

PJ-H30PJ-H30

PJ-H30A만

→

PJ-H30

RS-232케이블
（크로스）

No.12AAA807

RS-232케이블
（크로스）

No.12AAA807QM-Data200
（스탠드 타입）

No.264-155

컴퓨터 전송 프로그램 Optin
주）별도의 PC가 필요합니다.

QM-Data200
（암 타입）
No.264-156

QM-Data200
부착 스탠드

No.12AAG982

실시간 공정 관리 프로그램 MeasurLink
검사표 작성 프로그램 MeasureReport

주）별도의 PC가 필요합니다.

검출기 부착대（A）
No.12AAE671

OPT-200
장착 브래킷

No.12AAG983

OPTOEYE200
  No.332-151

풋 스위치

No.12AAA846

◆램프교환◆
투과 ·반사용 No.515530※1

투과 ·반사용 No.512305※2

장수명 사양  （
　　　 　　 

）　정격 약 500시간
※1 표준 액세서리 램프입니다.
※2 장수명 사양은 다소 조도가 떨어집니다.

스크린상에서 사용

스크린상에서 사용

투영 렌즈 관련

（단위：mm）

109
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※카운터(KA-212) 및 카운터 스탠드를 설치할 경우, 본체의 오른쪽에 약 300mm의

공간이 필요합니다.

광원 전구(반사)

반사 조명 장치

열 흡수 필터

스테이지 글래스

투영 렌즈

투영상 도립상

회전 스크린

유효경 ø508 mm
글래스 미세 연마 유리

회전각 ±360˚（표시는±370˚）
각도 표시 디지털 내장（ABS/INC 전환）・영점 설정

분해능 1' 또는 0.01°(전환)

십자선 90˚ 실선

0 기선 지표 내장 LED 백 라이트

투영 렌즈
배율 5×, 10×（표준 액세서리）, 20×, 50×, 100×
고정 삽입식 마운트

배율 정도※1 투과 공칭 배율의 ±0.1％ 이하

반사 공칭 배율의 ±0.15％ 이하

측정물 최대 높이 투영 렌즈의 L1치수를 참고해 주십시오.

조명（투과）

24V・150W・500h 할로겐 램프（No.512305）
슬라이드 교환 장치

텔레센트릭 조명, 열 흡수 필터

냉각 팬 내장, 2단계（HIGH/LOW） 휘도 전환

컬러 필터 병용 가능

조명（반사）

24V・150W・500h 할로겐 램프（No.512305）
열 흡수 필터 내장, 광속 집광 조절 가능

경사 반사 조명 장치（5× ・ 10× ・ 20×）
냉각 팬 내장, 2단계（HIGH/LOW） 휘도 전환

초점 맞춤
스테이지부 구동

수동

 X・Y카운터 분해능 0.001mm（QM-DATA200도 동일）

전원 AC100V ・ 110V ・ 120V 외부 전환

본체 무게 약 210㎏（XY 스테이지 포함）

최대 소비 전력 약 560W

※1： 당사의 배율 정도 규격은 투과 조명(±0.1% 이하에 있을 것)만을 확인합니다.

(투과 조명에 의한 배율 정도가 허용값이라면 반사 조명에서의 배율 정도도

당사 규격의 ±0.15% 이하로 보증됩니다.)

주) 스테이지의 사양은 16페이지를 참조해 주십시오.

PV-5110

φ568

1073620

470

96
0

150

535

300

16
27

12
94

초점 위치

●5×, 10×, 20× 경사 반사 조명

스테이지

투영 렌즈

L1

L2

D

L1: 초점을 맞출 수 있는 최대 높이
L2: 초점을 맞출 수 있는 최대 단차(작동 거리)
D: �스크린 중심선에 원통 모선을 투영할 때의

최대 직경

10×
렌즈 세트

5×
렌즈 세트

20×
렌즈 세트

50×
렌즈 세트

100×
렌즈 세트

주문번호
시야 직경

（mm）
L1

（mm）
L2

（mm）
D

（mm）

5×렌즈 세트

172-401
101.6 125 60（27） 120

10×렌즈 세트

(표준 액세서리)
172-402

50.8 181 60 120

20×렌즈 세트

172-403
25.4 206 60 120

50×렌즈 세트

172-404
10.16 87 32.4 64.8

100×렌즈 세트

172-405
5.08 87 22.5 45

※（　）안은 반사 조명의 경우.

※각 렌즈 세트에는 조명용 집광 렌즈가 포함되어 있습니다.

※D는 투과 조명의 경우.

◆램프 교환◆
투과·반사용 No.512305

기준 스케일 50 mm※2

HL1-50
No.182-511-30

기준 스케일 100 mm※2

HL1-100
No.182-512-30

기준 스케일 200 mm
HL2-200

No.182-522-30

기준 스케일 300 mm
HL2-300

No.182-523-30

기준 스케일 500 mm
HL2-500

No.182-525-30

반사 조명 장치

No.172-422

그린 필터※1

No.172-160-2

암막 장치

No.172-319

20×렌즈 세트

No.172-403

50×렌즈 세트※4

No.172-404

100×렌즈 세트※4

No.172-405

스위벨 센터
지지대

No.172-197

클램프 부착

No.176-107

클램프 부착

V 블록

No.172-378

PV-5110 본체

PV-5110
No.304-920

PV-5110（KA-212＋카운터 스탠드）
No.304-921

※1 투과 광원부에 삽입하여 사용합니다.			 
※2 스테이지상에서 사용. 스크린에 투영하여, 배율 정도를 HL2(기준 스케일)로 확인합니다.	 	
※3 회전 스테이지부가 작기 때문에 큰 스테이지에 사용할 경우 측정범위에 제한이 있을 수 있습니다.	

※4 50×・100× 투영 렌즈를 사용할 때는 XY스테이지용 스테이지 글래스와 투영 렌즈의 충돌을 방지하기 위해 스테이지 글래스를 분리해야 합니다.

주) 스테이지상에서 옵션을 조합해 설치한 경우, L1 치수가 각각의 옵션 높이만큼 작아집니다.

외관 치수도

시스템 구성도

데이터 처리 시스템도

투영 렌즈（10×렌즈 세트는 표준 액세서리）

500mm의 대형 ・ 전방 경사 스크린 탑재.

확대 화면과의 비교 측정 및 투영상의 트레이싱에 적합.

정밀 양산 부품 검사를 효율적으로 서포트.

PV-5110

PV-5110
No.304-921

사양

PV-5110PV-5110

RS-232C유닛

No.06AET993
PV-5110

No.304-921

PV-5110
No.304-920

QM-Data200
（암 타입）
No.264-156※

QM-Data200
（스탠드 타입）

No.264-155

RS-232케이블

(크로스)

No.12AAA807

OPTOEYE200
No.332-151

접속 케이블B
No.12AAD193

스테이지 어댑터（C）
No.176-317

미세 이송 회전 테이블※3

No.172-198

검출기 장착 브래킷（B）
No.12AAE672

실시간 공정 관리 프로그램 MeasurLink
검사표 작성 프로그램 MeasureReport

주）별도의 PC가 필요합니다.

컴퓨터 전송 프로그램 Optin
주）별도의 PC가 필요합니다.

스크린상에서 사용

스테이지상에서 사용

투명 렌즈 관련

5×렌즈 세트

No.172-401

10×렌즈 세트

（표준 액세서리）
No.172-402

（단위：mm）

상세한 사항은 Catalog No.14008「광학 데이터 처리 시스템 QM-Data200・비전 유닛」을 참고해 주십시오.

※QM-Data200(암 타입)은 카운터 스탠드와 병용할 수 없습니다.
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※1 투과 광원부에 삽입하여 사용합니다.

※2 원형 톱날 및 커터 고정 지그는 중심 홀 지름 25.4mm에 대응 가능합니다.

※3 배율정도를 확인하기 위한 기준 스케일. 스테이지 글래스에 수직 홀더로 고정하고 스크린상에 투영하여 HL2로 확인합니다.

PH-3515F
No.172-868

460 1160

424 540 45
928460

549

11
7094
0

13
5

D

투영 렌즈

스테이지

L1 L2

H

하프 미러 F

L1: 초점을 맞출 수 있는 최대 높이

L2: 초점을 맞출 수 있는 최대 단차(작동 거리)

D: 스크린 중심선에 원통 모선을 투영할 때의 최대 직경

H: 광축과 스테이지 상면과의 최대 치수

주문번호
시야 직경

（mm）
L1

（mm）
    L2 ※2

（mm）
D

（mm）
H

（mm）

5×렌즈 세트

172-145
70.6 175 160（64） 152.4 152.4

10×렌즈 세트

(표준 액세서리)※1

172-184
35.3 235 93（35） 152.4 152.4

20×렌즈 세트

172-173
17.65 235 40（40） 116 152.4

50×렌즈 세트

172-165
7.06 80 14.6（14.6） 30.4 152.4

100×렌즈 세트

172-166
3.5 109 9.5（9.5） 19 152.4

※1 10X 렌즈 세트에는 하프 미러 F 5X용(No.172-294), 10X용(No. 172-295)이
포함되어 있습니다.

※2 L2 치수의 （　） 안은 반사 조명의 경우입니다.

원형 톱날 고정 지그※2

No.172-001

커터 고정 지그※2

No.172-002

회전 바이스

No.172-144
센터 지지대

No.172-143

센터 지지대

No.172-143

수직 홀더

No.172-132

기준 스케일 200 mm
HL2-200

No.182-522-30

기준 스케일 300 mm
HL2-300

No.182-523-30

그린 필터※1

No.172-286

반사 조명 장치  
（수직반사 조명용）

No.172-423

오버레이 차트

（P21 참조）

V 블록 지지대

No.172-234

5×렌즈 세트

No.172-145

10×렌즈 세트

（표준 액세서리）
No.172-184

20×렌즈 세트

No.172-173

50×렌즈 세트

No.172-165

100×렌즈 세트

No.172-166

PH-3515F 본체

No.172-868
（디지털 회전 스크린）

No.172-001     No.172-002

카운터 스탠드

No.12AAF182

KA-212（카운터）
No.174-183

※ �카운터(KA-212) 및 카운터 스탠드를 설치할 경우, 본체 오른쪽에 약 300mm의 

공간이 필요합니다.

절삭 공구 업계의 스탠다드. 절삭 공구(엔드밀, 커터, 원형 톱날)ㆍ나사ㆍ스프링의

윤곽 형상 관찰과 측정에 최적화. 254×152mm의 롱 스트로크, 내하중 45kg의 고내

구성 스테이지를 탑재하여 길고 무거운 측정물에 대응.

PH-3515F

사양

외관 치수도

시스템 구성도

데이터 처리 시스템도

투영 렌즈（10×렌즈 세트는 표준 액세서리）

PH-3515FPH-3515F

기준 스케일 50 mm※3

HL1-50
No.182-511-30

PH-3515 본체

QM-Data200
（암 타입）
No.264-156

QM-Data200
（스탠드 타입）

No.264-155

RS-232케이블(크로스)

No.12AAA807

OPTOEYE200
No.332-151

검출기 스탠드（A）
No.12AAE671

실시간 공정 관리 프로그램 MeasurLink
검사표 작성 프로그램 MeasureReport

주）별도의 PC가 필요합니다.

컴퓨터 전송 프로그램 Optin
주）별도의 PC가 필요합니다.

스크린상에서 사용

스테이지상에서 사용

투영 렌즈 관련

상세한 사항은 Catalog No.14008「광학 데이터 처리 시스템 QM-Data200・비전 유닛」을 참고해 주십시오.

◆램프 교환◆
투과·반사용 No.515530※1

투과·반사용 No.512305※2

장수명 사양  （
　　　 　　 

）　정격 약 500시간

경사 반사·반사용 
No.12BAA637※1

※1 표준 액세서리 램프입니다.
※2 장수명 사양은 다소 조도가 떨어집니다.

（단위：mm）
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투영상 정립상※

회전 스크린

유효경 ø353mm
글래스 미세 연마 유리

회전각 ±360（̊표시는 ±370˚）
각도 표시 디지털 내장（ABS/INC 전환）・영점 설정

분해능 1' 또는 0.01°(전환)

십자선 90 ˚ 실선

투영 렌즈
배율

10×（표준 액세서리）, 5×, 20×, 50×, 100×
5×, 10×（하프 미러 외부 장착）
20×, 50×, 100×（하프 미러 내장）

고정 나사 마운트

배율 정도※1 투과 공칭 배율의 ±0.1％ 이하

반사 공칭 배율의 ±0.15％ 이하

측정물 최대 높이 투영 렌즈의 L1치수를 참고해 주십시오.

조명（투과）

24V・150W・500h 할로겐 램프（No.515530）
텔레센트릭 조명, 열 흡수 필터
냉각 팬 내장, 2단계（HIGH/LOW） 휘도 전환
컬러 필터 병용 가능

조명（반사）

24V・150W・500h 파라볼릭 할로겐 램프
（No.12BAA637）
광속 집광 조정 가능, 열 흡수 필터 내장,
냉각 팬 내장

초점 맞춤
스테이지부 전후 구동
수동

전원
AC100V ・ 110V ・ 120V ・ 220V ・ 240V 외부 전환

50/60Hz　전원코드 2m
본체 무게 150㎏
최대 소비 전력 약 410W

주1) X・Y카운터는 PH-3515F 본체에 포함되어 있지 않습니다. 카운터 표시가 필요한 

경우에는 QM-Data200 또는 카운터(KA-212)를 별도 구매해 주십시오.          

주2) 조명 각도에 의해 측정값이 작아지는 경우도 있습니다.

※렌즈 측에서 볼 때 측정물과 투영상은 상하 및 이동 방향이 정상이지만,

좌우 및 이동 방향은 역상입니다.

※스테이지의 사양은 16페이지를 참조해 주십시오.

※1： 당사의 배율 정도 규격은 투과 조명(±0.1% 이하에 있을 것)만을 확인합니다. 

(투과 조명에 의한 배율 정도가 허용값라면 반사 조명에서의 배율 정도도 당사 

규격의 ±0.15%이하로 보증됩니다.)

※QM-Data200(암 타입)은 카운터 스탠드와 병용할 수 없습니다.
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PJ-H30

측정범위（X축×Y축） 100×100mm 200×100mm 200×170mm 300×170mm

회전 스크린
모델번호 PJ-H30A1010B PJ-H30A2010B PJ-H30A2017B PJ-H30A3017B

주문번호 303-712-1 303-713-1 303-714-1 303-715-1

회전 스크린 ・ OPTOEYE 내장 ・

전동 초점 구동

모델번호 PJ-H30D1010B PJ-H30D2010B PJ-H30D2017B PJ-H30D3017B

주문번호 303-732-1 303-733-1 303-734-1 303-735-1

판독 장치 고정도 디지털 스케일

퀵 릴리스 메커니즘 XY축 표준

상면 치수 300×240mm 350×280mm 410×342mm 510×342mm 

스테이지 글래스 유효 치수 180×150mm 250×150mm 270×240mm 370×240mm

스테이지 글래스 두께 6mm 6mm 8mm 8mm

스테이지 글래스 두께 주문번호 380412 382762 12BAD363 12BAD330

스위벨 조정 범위 ±3˚（오른쪽） ±5˚（왼쪽）

최대 적재 무게 10kg 20kg

측정 정도 （3＋0.02L）µm　L： 임의 측정 길이（mm）　※측정 방법은 JIS B 7184에 준거합니다.

PV-5110

측정범위（X축×Y축） 200×100mm（164×68mm）※

PV-5110 본체 주문번호  304-920/304-921（KA-212 포함）

판독 장치 디지털 스케일

퀵 릴리스 메커니즘 X・Y 양축

상면 치수 380×250mm 

스테이지 글래스 유효 치수 266×170mm

스테이지 글래스 두께 6mm
스테이지 글래스 두께 

주문번호
382762

스위벨 조정 범위 ±3˚

최대 적재 무게 5kg

PH-3515F

측정범위（X축×Y축） 254×152mm

PH-3515F 본체 주문번호 172-868

판독 장치 디지털 스케일

퀵 릴리스 메커니즘 X축만

상면 치수 450×146mm 

지그 고정 홈 더브테일 홈 2개（P＝43mm）
각도 최소 눈금 30′
최대 측정 직경 (수평 고정 시） ø340mm

스위벨 조정 범위 ±10˚

최대 적재 무게 45kg

PJ-PLUS

측정범위（X축×Y축） 100×100mm 200×100mm

PJ-PLUS 본체
모델번호 PJ-P1010A PJ-P2010A

주문번호 302-801 302-802

판독 장치 디지털 스케일

플로팅 기구 X・Y 양축

상면 치수 250×250mm 350×280mm 

스테이지 글래스 유효 치수 142×142mm 240×140mm

스테이지 글래스 두께 5mm 8mm

스테이지 글래스 두께 주문번호 12BAE041 12BAD760

스위벨 조정 범위 — —

최대 적재 무게 10kg 8kg

스테이지

사진： 원형 톱날 고정 지그(No.172-001)에 커터(외경 175mm)를 장착한 모습

※（    ）안은 5x 투영 렌즈를 사용했을 때 비네팅이 없는 범위입니다.

스테이지스테이지

트위스트 롤러 방식 트위스트 롤러 방식

롱 스트로크에 유효한 퀵 릴리스 메커니즘

XY 핸들 안쪽의 퀵 릴리스 핸들로 스테이지 이송을 조동/미동으로 

전환할 수 있습니다. 스테이지의 상태가 완전히 자유로워 다음 측정 

위치까지의 거리가 먼 경우나 기준 위치로 빨리 돌아갈 때 매우 편

리합니다. 해당 메커니즘에는 트위스트 롤러 방식을 채택했습니다. 

전환 시에 충격이 거의 없어 매끄러운 이송을 체감할 수 있습니다.

※PJ-PLUS 시리즈 제외
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■ 주요 사양
모델번호 QM-Data200

주문번호
스탠드 타입 플렉시블 암 타입

264-155 264-156

표시언어
16개 언어 지원

（한국/일/영/독일/프랑스/이탈리아/스페인/포르투갈/체코/중국（번체）/
중국（간체）/터키/스웨덴/폴란드/네덜란드/헝가리）

측정값 단위 길이： mm　각도： 도／도분초（전환）

분해능 0.1µm

프로그램 기능 측정 순서의 작성 ・ 실행 ・ 편집

통계 처리
데이터 수 ・최대 값 ・최소 값 ・ 평균 값 ・ 표준 편차 ・ 범위 ・ 히스토그램

측정 기능별 통계(커맨드별 통계)

표시부 컬러 TFT LCD（LED백 라이트 부착）

엣지 센서 위치 보정 대응(투영기)

입출력

XYZ	 ： 리니어 스케일 입력용(최대 3축)
RS-232C■1	 ： 외부 PC 연결용
RS-232C■2	 ： 측정기 본체 카운터 연결용
OPTOEYE	 ： OPTOEYE 엣지 신호 연결용（OPTOEYE200）
FS	 ： 풋 스위치 연결용
PRINTER	 ： 외부 프린터 연결용
USB-MEMORY	： USB-메모리 연결용

측정 결과 파일 출력 RS-232C 출력（CSV형식 ・ MUX-10형식）

전원 AC100～240V

최대 소비 전력 17W（옵션 미포함）

외관 치수
약 260（W）×242（D）×310（H）mm

（스탠드부 포함）
약 318（W）×153（D）×275（H）mm

（암 수평시）

무게 약 2.9kg 약 2.8kg

대응 모델

PJ-PLUS 시리즈
PJ-H30 시리즈
PV-5110（No.304-921）
PH-3515F（KA-212 카운터가 있는 경우）

PJ-PLUS 시리즈
PJ-H30 시리즈
PV-5110（No.304-920）※

PH-3515F※

표준 액세서리 AC어댑터, 전원 코드, 간단 조작 가이드

액세서리（옵션）

■ 2차원 데이터 처리 장치 QM-Data200

주) 상세한 사항은 Catalog No.14008「광학 데이터 처리 시스템 QM-Data200・비전 유닛」을 참고해 주십시오.

■ 회전 테이블

■ V 블록대■ 클램프 장치

■ 어댑터

■ 스위벨 센터 지지대

172-234 172-378

172-198

176-107

120

주문번호 176-107

대응 모델

PJ-PLUS 시리즈

PJ-H30 시리즈

PV-5110

클램프 가능 최대 두께 0～35mm
무게 0.4kg

주문번호 172-234 172-378

대응 모델 PH-3515F
PJ-PLUS 시리즈

PJ-H30 시리즈

PV-5110

측정 가능 최대 직경 ø50mm ø25mm

축 선 높이（부착면에서） 38～48mm 38～48mm

무게 1.24kg 0.8kg

주문번호 172-197

대응 모델
PJ-PLUS 시리즈

PJ-H30 시리즈

PV-5110

측정 가능 최대 치수※ ø80mm
（65×140mm）

경사면 ±10 ˚

무게 2.5kg

※측정 가능한 최대 치수는 투영 배율에 따라 다릅니다.
( )안의 치수는 10°경사진 경우입니다.

172-198

주문번호 176-304 176-310 176-317

제품명 스테이지 어댑터 스테이지 어댑터（B） 스테이지 어댑터 (C)

외관 치수도（W×D×H）mm 50×340×15 50×280×15 73×278×17

무게 1.5kg 1.2kg 1.8kg

대응 모델

PJ-PLUS — ○ —

PJ-H30 ○ — ○
PV-5110 — — ○

78

172-197

120

220

주문번호 172-198 176-305 176-306

제품명 미세 이송 회전 테이블 미세 이송 회전 테이블A 미세 이송 회전 테이블B

회전 스테이지면 크기 ø146mm ø240mm ø270mm

미세 이송 ○ ○ ○
스테이지 글래스 유효경 ø96mm ø182mm ø238mm

각도 분해능 2 ' — —

외관 치수（W×D×H）mm 240×172×19.7 280×280×23.7 342×342×23.2

무게 2.4 kg 5.5 kg 6.5 kg

대응 모델

PJ-PLUS 시리즈 ○     ○※3 —

PJ-H30 시리즈 ○ ○ ○
PV-5110 ○ — —

※1 회전 스테이지부가 작기 때문에 큰 스테이지에 사용할 경우 측정범위에 제한이 있을 수 있습니다.

※2 렌즈를 사용할 때는 XY 스테이지용 스테이지 글래스와 투영 렌즈의 충돌을 방지하기 위해 스테이지 글래스를 분리해야 합니다.

※3 2010 사이즈만 설치 가능합니다.

※1

※1

※2

84

120

84

12084

120

176-306176-305

측정물을 추출하여 위치 조정에 사용합니다.

클램프 장치나 경사 센터대 등 측정물 고정용 장치를 투영기 본체 XY 스테이지 위에 설치하기 

위한 어댑터입니다.

기판, 프레스 모델 등 두께가 얇은 측정물의 고정에

사용 사용합니다.

원통물의 고정에 사용합니다. 센터 지지대에 가공된 측정물을 유지하기 위해 사용합

니다. ±10도의 경사를 취할 수 있어 나사의 유효 직경

이나 깊이 측정 등에 적합합니다.

액세서리 액세서리

측정 결과 화면

■ 조작 화면(카운터)

투영기나 측정 현미경의 X-Y 좌표 데이터를 연산 처리한 결과를 LCD에 표시ㆍ프린터로

인쇄할 수 있는 2차원 데이터 처리 장치입니다.

좌표값
(다점 입력 가능, 최대 100점)

※다점 처리인 경우
평균점을 측정치로 합니다.

점

중심 좌표값, 장축경,
단축경, X축과의 각도,
편차(다점처리 가능,
최대 100점)

타원

X축과의 각도,
진직도(다점 입력 
가능, 최대 100점)

선

중심 좌표값, 세로
길이, 가로 길이

모서리 홀

중심좌표값, 직경,
진원도(다점 입력
가능, 최대 100점)

원

중심 좌표값, 세로
길이, 가로 길이,
긴 홀의 반경

긴 홀

거리, 좌표차,

동경차

두 점과의 거리

교점 좌표값,
교각, 보각

교점 교각

패턴 설정

기본 요소 측정기

두 점간의 거리, 좌표차,
각도, 누적 거리, 누적 각도

피치

교점 좌표값

선과 원의 교점

원과 원의
교점

원과 원의 교점

중점 좌표값

점과 점의 중점

중점 좌표값

선과 점의 중점

수직 거리

선과 점의 거리

중심간 거리,
최장거리,
최단거리

선과 원의 거리

중심간 거리,
최장거리, 최단거리,
좌표차, 동경차

원과 원의 거리

확대 카운터 화면

※QM-Data200(암 타입)은 카운터 스탠드와 병용할 수 없습니다.
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A c c e s s o r y■ 회전 바이스

172-144

■ 센터 지지대

172-142

■ 수직 홀더■ 센터 지지대 라이저

주문번호 172-132

대응 모델 PH-3515F

글래스 크기 —

무게 1.3kg

172-132172-143

주문번호 172-144

대응 모델 PH-3515F

회전각 360˚

부착면~상면 치수 76mm

각도최소눈금 5˚

무게 2.8kg

주문번호 172-142

대응 모델 PH-3515F

측정 가능 최대 직경 120mm（240mm）※

무게 3.3kg

※센터 지지대 라이저（No.172-143）
사용시

주문번호 172-143

대응 모델 PH-3515F

높이 60mm

무게 2.2kg

172-116

■ 표준 스케일
배율 확인을 위한 글래스 스케일입니다.

주문번호 172-116 172-330
스케일 길이 50mm 80mm
최소 눈금 0.1mm
스케일 정도

（20 ˚C）
（3＋5L /1000）µm

  L＝측정 길이（mm）

172-118

■ 판독 스케일
투영상을 직접 측정하기 위한 글래스 스케일입니다.

표준 스케일의 투영상 검정용으로 많이 사용됩니다.

주문번호 172-118 172-161 172-329
스케일 길이 200mm 300mm 600mm
최소 눈금 0.5mm
스케일 정도

（20 ˚C）
（15＋15L /1000）µm
L＝측정 길이（mm）

■ 기준 스케일（주문 제작품입니다.）

● 기준 스케일은 XY 테이블의 지시 정도를 확인하며 표준 스케일, 판독 스케일의 대

체품이 되기도 합니다.

	 표준 스케일의 대체품은 HL1, 판독 스케일의 대체품은 HL2 입니다.

■ OPTOEYE（PJ-H30D만）

● 투영기의 측정 효율과 신뢰성을 향상시키기 위한 장치입니다. 십자선 위치를

육안으로 확인하던 기존과는 달리 투영상을 통과시키는 것만으로도 측정이

가능합니다. 데이터 입력 시 개인 오차를 줄이고 측정 시간을 단축시킵니다.

● 검출기는 파이버 옵틱 케이블로 간단히 고정할 수 있습니다.

● 램프 조도의 변화를 검출하는 에러 검출 기능이 탑재되어 있습니다.

● QM-Data200에 레트로피트가 가능하며 연결 케이블을 통해 QM-Data200에서 

전원을 공급받기 때문에 별도의 AC 어댑터가 필요 없습니다.

● 본 시스템 사용 시에는 투영기 본체와 RS-232C 케이블을 통한 접속 혹은 투영기 

본체의 XㆍY축의 리니어 스케일을 직접 QM-Data200에 연결할 수 있습니다.

● QM-Data200과 병용하여 사용이 가능하나, PJ-H30A 시스템에서만 사용이 가능

합니다. (PJ-H30D에는 OPTOEYE가 탑재되어 있습니다.)

OPTOEYE200과 검출기 부착판A

주문번호 332-151
모델번호 OPT-200
조명 투과 조명 ・반사 조명※1

검출 지향성 무지향성

최소 원 검출 ø2mm
최소 선 폭 1mm
최대 응답 속도 1000mm/s
조명 조도 범위 30～1500ℓX
명암부 최소 조도 차 20ℓX이상

반복 정도（투과 조명） σ＝1 µm※2

PJ-H30D

검출 센서: 스크린 중앙부 내장, 무지향성

조명: 투과 조명※3, 최소 검출 원: ø2mm（투영상 치수）

최소 선 폭: 1mm(투영상 치수), 반복 정도: σ＝1μm※4

※3： 조명 조건에 따라 검출되지 않는 경우도 있습니다.

※4： 당사 시험 조건에 따른 정도

액세서리（옵션）

표준 구성품

전장부

검출기： 광 파이버 길이： 1950mm
접속 케이블（No.12AAE709）： 전장 본체와 QM-Data200 접속용

QM-Data200고정지그（No.12BAG139）： QM-Data200에 전장 본체 고정용

주）검출기 부착대는 옵션입니다.

측정물을 끼워서 유지하는 장치입니다.

수평방향으로 회전기구를 갖추고 있습니다.

※모델번호 끝부분 「-30」의 경우는 교정 증명서를 첨부합니다.

센터 지지대에 가공된 측정물을 유지하기 

위해 사용합니다.

센터 지지대를 올리기 위한 받침대

입니다.

얇은 부품 유지에 사용합니다.

172-160-2/-3 12AAG981

■ 그린 필터

대비 조정용 그린 필터로 투과 조명부에 삽입하여 사용합니다.

주문번호 172-160-3 12AAG981 172-160-2 172-286

모델번호 PJ-PLUS PJ-H30 PV-5110 PH-3515F

외관 치수

（W×D）mm
50×110 195×260 50×167 58×120

액세서리 액세서리

■ OPTOEYE200(투영상 위치 검출 장치)

PJ-PLUS 장착 예
0 10 20 30 40 50 60 70 190 200

HL1－200 95＊＊＊

전체 길이
눈금면 2.7

10
1
최소 눈금 피치측정 길이

22
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5
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0 10 20 30 40 50 60 70 490 500

HL.2－500Model No. Serial No.

전체 길이

눈금면 4.7

10
1
0.5측정 길이

36
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3.

5
2

2
5

● HL1

● HL2

주문번호 182-511-30※ 182-512-30※ 182-522-30※ 182-523-30※ 182-525-30※
모델번호 HL1-50 HL1-100 HL2-200 HL2-300 HL2-500
측정 길이（mm） 50 100 200 300 500
전체 길이（mm） 75 125 230 330 530
눈금선 폭（µm） 20 50
재질 소다 석회 유리

정도（20℃）（µm） 1.5+2L/1000L＝임의 2선 간의 길이（mm）

외관 치수도
（단위：mm）

측정 연산 결과를 표계산 소프트웨어 Excel로 출력하거나, 디지털 카운터의 표시값을 PC로 출력하여

마찬가지로 표계산 소프트웨어 Excel로 데이터를 관리할 수 있는 PC 통신 프로그램을 무상으로 제공하고 있습니다.

단, 당사 사정에 따라 본 프로그램의 제공이 중단될 수 있으며, 본 프로그램은 보증 대상 외로 취급하고 있사오니 양해 부탁드립니다.

PC 전송 프로그램 Optin(옵틴) 안내

자세한 사항은 당사 홈페이지를 확인하시기 바랍니다.   https://www.mitutoyo.co.jp/products/gazoukogaku/dl_counter.html

※투영기에 접속하는 경우는 RS-232C 케이블(크로스), 풋 스위치(No.12AA846) 필요

※QM-Data200에 접속하는 경우, RS-232C케이블(크로스)필요

※Excel은 Microsoft사의 상품입니다.

 172-286

※1 ・※2 당사 조건에 따름



2221

A c c e s s o r y■ 오버레이 차트
스크린면에 투영된 이미지를 쉽게 검사할 수 있으며 용도에 따라 선택할 수 있습니다.

■ 정립상 및 도립상

정립상이란, 스크린 위의 투영상이 스테이지 글래스 위의 측정물과

상하•좌우 방향 및 이동 방향이 전부 일치하는 상을 말합니다.

또 아래 그림과 같이 상하•좌우 방향 및 이동 방향이 반대인

경우를 도립상이라고 합니다.

■ 배율 정도

어떤 공칭 배율을 갖는 투영 렌즈에서 기준이 되는 치수(기준 스케일

의 사용 길이)를 스크린에 확대 투영시켰을 때, 그 투영상의 실측값과 

기준이 되는 치수와의 비율을 말하며 아래와 같은 식으로 산출할 수 

있습니다.(측정 정밀도와는 다릅니다.)

■ 조명 타입

● 투과 조명: 측정물을 투과광으로 관찰하는 조명 방법으로, 특히 윤

곽부를 확대 투영 및 측정하는 경우에 사용됩니다.

● 수직 반사 조명: 측정물 표면에 수직광을 비추는 조명 방법으로, 표

면 형상의 관찰 및 측정하는 경우에 사용됩니다（하프 미러 또는 하

프 미러 내장식 투영 렌즈를 병용）.

● 경사 반사 조명: 측정물 표면을 비스듬하게 조명하는 방법으로, 이 

방법에서는 대비가 강화된 이미지가 생성되기 때문에 측정물을 입

체적으로 명료하게 관찰할 수 있습니다. 단, 치수 측정 시 오차가 

발생하기 쉬우므로 주의가 필요합니다.（경사 미러가 필요합니다. 

PJ-H30 시리즈의 모델에는 경사 미러가 함께 공급됩니다.）

■ 텔레센트릭 광학 시스템

상쪽 초점 위치에 조리개를 설치하여 주 광선은 광축과 평행이 된다는 

원리를 이용한 광학계입니다. 이 광학계의 특성은 물체가 광축 방향을 

따라 이동하면서 이미지가 흐려지는 경우에도 이미지 크기가 변하지 

않는다는 점입니다. 측정 투영기와 측정 현미경의 경우 물체가 평행 

광선을 받도록 조리개 대신 콘덴서 렌즈의 초점에 전구 필라멘트를 배

치하면 동일한 효과를 얻을 수 있습니다(아래 그림 참조).

■ 작동 거리

초점을 맞추었을 때 투영 렌즈 끝에서부터 측정물 상면까지의 거리(공

간)를 말합니다. 이는 아래 그림에서 L에 해당됩니다.

■ 시차

판독 시 시선의 방향에 따라 발생하는 오차입니다.

■ 시야 직경

특정 렌즈를 사용하여 투영할 수 있는 측정물의 최대 직경.

ΔM（%）=  
	  L−IM      ×100                    IM

F

F

F

F

F

정립상 도립상

X축 움직임
Y축 움직임
측정물

투영 스크린

스테이지 상면

 ΔM：배율 정도

 L：스크린상에서의 기준물 상의 실측점

 I ：기준 치수 ( 표준 스케일의 사용 길이 )

M：투영 렌즈의 배율

공칭 배율 : 투영 렌즈에 표시된 배율

광원
（램프）

콘덴서 렌즈

물체면

측정물 투영 렌즈 투영
스크린면

상쪽 초점 위치주 광선

투과 조명인 경우

광축

L ： 작동 거리

투영 렌즈

측정 스테이지 측정물

시각적 판독 오차

투영기 스크린

                （ømm）=   투영기의 스크린 직경（ømm）
           　        　   사용 투영 렌즈의 배율

（예제）ø500 mm의 스크린 지름으로 5× 투영 렌즈를 사용한 경우

　　　ø100 mm의 범위가 투영 스크린에 가득 차도록 투영됩니다.

（예） 
500（ømm）

＝100（ømm）
　

              5（×）  

광학 용어 기초 지식액세서리（옵션）

오버레이 차트 No.11

오버레이 차트 No.14

오버레이 차트 No.17

오버레이 차트 No.20

오버레이 차트 No.12

오버레이 차트 No.15

오버레이 차트 No.18

오버레이 차트 No.21 오버레이 차트 No.22

오버레이 차트 No.13

오버레이 차트 No.16

오버레이 차트 No.19

제품명 주문번호 사양

오버레이 차트

	 12장 세트
12AAM027

12장 세트
（오버레이 차트 No.11～No.22）

오버레이 차트 No.11 12AAM587
상부……방사선（1 간゚격）
하부……동심원（반경 1mm 간격）

오버레이 차트 No.12 12AAM588
동심원（반경 5mm 간격）
십자선（1mm 간격 눈금） 포함

오버레이 차트 No.13 12AAM589 동심원（반경 1mm 간격）십자선 포함

오버레이 차트 No.14 12AAM590

수평 50mm 간격 평행선
（1mm＝50배로 확대）
수직 20mm 간격 평행선
（1mm＝20배로 확대）

오버레이 차트 No.15 12AAM591 10mm 간격 모눈

오버레이 차트 No.16 12AAM592 십자선（0.5mm 간격 눈금）

오버레이 차트 No.17 12AAM593 1mm 간격 모눈

제품명 주문번호 사양

오버레이 차트 No.18 12AAM594 1 º 간격 방사선

오버레이 차트 No.19 12AAM595 수평 1mm 간격 평행선

오버레이 차트 No.20 12AAM596 동심원 반경 1mm 간격 방사선 1 º 간격

오버레이 차트 No.21 12AAM597
20×용         미터 나사　P＝0.2～2mm
                   유니파이 나사　28～12산
                   휘트워드 나사　20～10산

오버레이 차트 No.22 12AAM598

100×용       미터나사　P＝0.08～0.25
20×용         인벌류트 기어 치형
             （기준 랙 치형）

	   20 ºm＝0.2～1
	   14.5 ºm＝0.2～1

오버레이 차트
(새발 격자무늬 십자선)

12AAM599 실선+새발 격자무늬 십자선

액세서리

광학용어
기초지식

Basic  knowledge

시야 직경
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